
1 Статическая маршрутизация и протокол маршрутизации RIP, с 
использованием маршрутизаторов Cisco, на эмуляторе GNS3. 
1.1 Построение топологии и настройка ПК и маршрутизаторов 

Начнём работу с построения топологии, 4 роутера cisco 3745, 4 виртуальных 

хоста. 

 
Рис. 1.1.1 – Топология сети. 

Чтобы соединить маршрутизаторы R1 и R4, нужно добавить serial порты. 

Выполняется это следующим образом: в меню конфигурации роутера, в 

разделе порты, добавляем модуль WIC: 



 
Рис. 1.1.2 – Добавление модуля WIC. 

И теперь у нас доступен serial порт на роутере: 

 
Рис. 1.1.3 – Serial порт. 

Далее нужно настроить хосты, и в GNS3 есть специальная программа - 

Virtual PC Simulator, которая позволяет имитировать легкий ПК с 

поддержкой DHCP и ping. Он потребляет всего 2 МБ оперативной памяти на 

экземпляр и не требует дополнительного образа. Узел VPCS по умолчанию 

включен в GNS3. Никакой дополнительной настройки не требуется. 

 



Устанавливаем ip адрес, маску и шлюз на первом хосте: 

 
Рис. 1.1.4 – Настройка PC-1. 

Также можно просмотреть, то что мы установили: 

 
Рис. 1.1.5 – Адрес сети PC-1. 

Аналогично настраиваются остальные ПК. 

Теперь нужно настроить роутеры. 

Запускаем, заходим через консоль, входим в привилегированный режим 

командой enable, и начинаем конфигурацию командой configurate terminal, 

сокращенно conf t. 

На примере маршрутизатора R1:  

- int fa 0/0 - выбираем интерфейс FastEthernet0/0;  

- ip address 10.10.0.1 255.255.0.0 - устанавливаем ip адрес и маску 

согласно топологии; 



- no shutdown – включаем интерфейс. 

Таким образом был настроем интерфейс FastEthernet0/0, аналогичным 

образом настраиваются все последующие интерфейсы. 

 
Рис. 1.1.6 – Настройка маршрутизатора R1. 

Просмотр настроенных интерфейсов (протокол serial отключен здесь лишь 

по причине неактивного маршрутизатора R4, соединённого с R1 по порту 

serial): 



 
Рис. 1.1.7 – Порты маршрутизатора R1. 

Теперь, когда настроены все хосты и маршрутизаторы, перейдём к 

выполнению работы по статической маршрутизации. 

 

1.2 Статическая маршрутизация 

По команде show ip route мы можем увидеть все подключения к роутеру. 

На примере роутера R1, мы видим 2 подключения, согласно топологии: 

 
Рис. 1.2.1 – Таблица маршрутизации роутера R1. 

Для того чтобы добавить статическую маршрутизацию необходимо в 

терминале перейти в режим глобальной конфигурации conf t, и ввести 

команду ip route: 

 
Рис. 1.2.2 – Настройка маршрута роутера R1. 



В данном случае мы хотим попасть в сеть 10.30.0.0 с маской 255.255.0.0 

через интерфейс роутера 10.20.0.2. 

Подключение добавилось в таблицу маршрутизации: 

 
Рис. 1.2.3 – Обновлённая таблица маршрутизации роутера R1. 

Далее для проверки маршрута, пропингуем PC – 2, через PC – 1: 

 
Рис. 1.2.4 – Получение пинга по маршруту. 

Пакеты успешно отправились и были получены. 

Теперь данный маршрут можно удалить из таблицы командой no ip route 

10.40.0.0 255.255.0.0 10.50.0.1: 



 
Рис. 1.2.5 – Удаление маршрута из таблицы маршрутизации роутера R1. 

 

1.3 Протокол динамической маршрутизации RIP 

RIP - это самый простой протокол динамической маршрутизации. В 

протоколе RIP маршрутизаторы узнают о сетях назначения от соседних 

маршрутизаторов через процесс совместного использования. 

Маршрутизаторы, работающие по протоколу RIP, периодически 

транслируют настроенные сети со всех портов. Список маршрутизаторов 

обновит их таблицу маршрутизации на основе этой информации. Протокол 

RIP исключит необходимость системного администратора в ручном 

заполнении резервных маршрутов. 

Включение протокола на примере маршрутизатора R1:  

- входим в привилегированный режим командой enable; 

- переходим в режим глобальной конфигурации conf t;  

- router rip - заходим в режим настройки RIP; 

- version 2 – выбираем версию 2, так как она быстрее и решает проблемы 

маршрутизации в разобщённых сетях; 



- network - добавляем все сети которые нужно транслировать. 

- no auto-summary – отключим автоматическое суммирование 

маршрутов. 

 
Рис. 1.3.1 – Включение протокола RIP на маршрутизаторе R1. 

Подождём некоторое время, нужное для инициализации маршрутов и 

обновления таблицы маршрутизации. 

И теперь можем увидеть обновлённую таблицу, и новые маршруты с 

пометкой R, что значит, что они были созданы протоколом RIP. 

 



Рис. 1.3.2 – Обновлённая таблица маршрутизации роутера R1. 

Нужно проверить работу протокола и новые маршруты. 

Пропингуем с PC - 1, несколько хостов: PC - 2 и PC - 3. 

Как видно на скриншоте, в первый раз были потеряны несколько пакетов, 

ввиду изучения сети протоколом, но во второй раз пинг прошёл успешно, без 

потерь. 

 
Рис. 1.3.3 – Получение пинга PC-2 и PC-3. 

 

 

  



2 Статическая маршрутизация и протокол маршрутизации RIP, с 

использованием маршрутизаторов Juniper, на эмуляторе GNS3. 
С появлением новых компаний производителей сетевого оборудования, 

стали появляться новые маршрутизаторы и новое программное обеспечение. 

Как пример можно привести компанию Juniper Networks, производителя 

телекоммуникационного оборудования. Их маршрутизаторы используют 

собственную операционную систему – JunOS. И для сравнения, работа по 

протоколу RIP, также будет выполнена с использованием маршрутизаторов 

компании Juniper. Для выполнения работы нам понадобится роутер Juniper, 

его мы получим с помощью ОС Olive. Olive – модифицированная версия 

операционной системы JunOS, которая может работать внутри эмуляторов и 

виртуальных машин. 

2.1 Построение топологии и настройка ПК и маршрутизаторов 

Начнём работу с построения топологии, 4 роутера Juniper, 4 виртуальных 

хоста. 

 
Рис. 2.1.1 – Топология сети. 



Устанавливаем ip адрес, маску и шлюз на первом хосте: 

 
Рис. 2.1.2 – Настройка PC-1. 

Также можно просмотреть, то что мы установили: 

 
Рис. 2.1.3 – Адрес сети PC-1. 

Аналогично настраиваются остальные ПК. 

Теперь нужно настроить роутеры. 

Запускаем роутер, заходим через консоль, выбираем пользователя root, 

входим в режим командной строки командой cli, и начинаем конфигурацию 

командой configure. 

На примере маршрутизатора JuniperRouter-1:  

- set interfaces em0 unit 0 family inet address 10.10.0.1/16 - устанавливаем 

ip адрес и маску согласно топологии; 



- commit – сохраняем конфигурацию. 

Таким образом был настроем интерфейс em0, аналогичным образом 

настраиваются все последующие интерфейсы. 

 
Рис. 2.1.4 – Настройка маршрутизатора JuniperRouter-1. 

Теперь, когда настроены все хосты и маршрутизаторы, перейдём к 

выполнению работы по статической маршрутизации. 

2.2 Статическая маршрутизация 

По команде show route brief мы можем увидеть все подключения к роутеру. 

Для того чтобы добавить статическую маршрутизацию необходимо в 

терминале перейти в режим конфигурации configure, и ввести команду set 

routing-options static route [сеть, в которую хотим попасть] next-hop [порт, 

через который хотим попасть]: 



 
Рис. 2.2.1 – Настройка маршрута роутера JuniperRouter-1. 

В данном случае мы хотим попасть в сеть 10.30.0.0 с маской 255.255.0.0 

через интерфейс роутера 10.20.0.2. 

Подключение добавилось в таблицу маршрутизации: 

 
Рис. 2.2.2 – Обновлённая таблица маршрутизации роутера JuniperRouter-1. 

Далее для проверки маршрута, пропингуем PC – 2, через PC – 1: 



 
Рис. 2.2.3 – Получение пинга по маршруту. 

Пакеты успешно отправились и были получены. 

 

2.3 Протокол динамической маршрутизации RIP 

Включение протокола на примере маршрутизатора JuniperRouter-4:  

- входим в режим командной строки командой cli; 

- переходим в режим конфигурации configure;  

- set protocols rip group rip-routers neighbor em0 – настраиваем группу 

содержащую все интерфейсы на которых включен RIP; 

Cоздаём политику маршрутизации, для объявления как прямых, так и 

полученных с помощью протокола RIP, маршрутов: 

- set policy-options policy-statement advertise-RIProuters from protocol 

direct 

- set policy-options policy-statement advertise-RIProuters from protocol rip 

- set policy-options policy-statement advertise-RIProuters then accept 

- set protocols rip group rip-routers export advertise-RIProuters – применяем 

политику маршрутизации для всей ранее созданной группы. 

- commit – сохраняем конфигурацию. 



 
Рис. 2.3.1 – Включение протокола RIP на маршрутизаторе JuniperRouter-4. 

Подождём некоторое время, нужное для инициализации маршрутов и 

обновления таблицы маршрутизации. 

И теперь можем увидеть обновлённую таблицу и новые маршруты, 

созданные протоколом RIP. 

Данную настройку производим с каждым маршрутизатором согласно 

топологии. 



 
Рис. 2.3.2 – Обновлённая таблица маршрутизации роутера JuniperRouter-4. 

Нужно проверить работу протокола и новые маршруты. 
Пропингуем с PC – 3, хост PC – 1. 
Как видно на скриншоте, пинг прошёл успешно, без потерь. 

 
Рис. 2.3.3 – Получение пинга PC-2 и PC-3. 

По материалам дипломной работы, Шерстобитов Илья Александрович,  
бакалавр кафедры ИТАС ПНИПУ, группа ЭВТ-17-1б, 07.06.2021 
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